Dossier P
d’information \/

Mairie

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a I'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant la modification d’une
installation radioélectrique pour le
site 752105

Zi Du Landas - Impasse Des Forgerons 44640 SAINT-JEAN-
DE-BOISEAU

Le projet de Bouygues Telecom s’inscrit dans le cadre d’'une
evolution de I'antenne-relais existante vers la cinquiéme
génération de réseau mobile.
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1. Fiche d’identité du site

Commune : SAINT-JEAN-DE-BOISEAU
Nom du site : 752105

Adresse du site : Zi Du Landas - Impasse Des Forgerons 44640 SAINT-JEAN-
DE-BOISEAU

Coordonnées du site en Lambert 2E :
X :292700,00 Y : 2250825,00 Z:28

Le projet concerne la modification d’une antenne relais existante.

Et fait 'objet d’'une / d’un :

Non | Déclaration préalable

Non | Permis de construire
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2. Fonctionnement d’un réseau
mobile

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs cellules
adjacentes accueillant chacune une antenne-relais, positionnée sur un pyléne dédié
ou un point haut existant, communiquant directement avec les terminaux
(smartphones, box etc.) dans son périmétre. La zone couverte peut varier d’'un demi a
plusieurs kilométres selon le relief et la densité de population environnante.

Le volume de communications simultanées (voix et/ou data) des utilisateurs et
l'augmentation des usages ont des conséquences sur la qualité de service. C’est
pourquoi les opérateurs de téléphonie mobile sont dans la nécessité d’adapter
continuellement le réseau a la réalité de la consommation pour permettre des
conditions optimales de communication téléphonique et de navigation internet.
Concrétement, cela se traduit sur le terrain parla construction de nouveaux sites
4G/5G, et/ou le rajout d'antennes et d’équipements radios 4G/5G sur les sites
existants, permettant d’assurer la qualité de la couverture, de maintenir un bon niveau
de débit.

La 5G est la derniére technologie de la téléphonie mobile, succédant et venant
compléter la 2G (voix et SMS), la 3G (Data mobile), et la 4G (Haut débit mobile). La
mise en place de cette technologie implique une évolution des infrastructures
existantes. Aujourd’hui, les réseaux mobiles utilisent des antennes qui diffusent les
signaux de maniére uniforme, dans toutes les directions. La nouvelle génération
d’antennes 5G orientera les signaux uniquement vers les appareils qui en ont besoin.
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3. Motivation du projet 5G

Le déploiement de la 5G se fait dans le cadre des autorisations d’utilisation
de fréquences octroyées par ’ARCEP.

Bouygues Telecom fait évoluer son réseau avec le déploiement de la 5G.
Concrétement, cette évolution se traduit par l'installation de nouvelles antennes de
cinquiéeme génération nécessitant des travaux d’adaptation sur les sites existants et
la construction de nouveaux sites. Des expérimentations ont été réalisées et le
déploiement de la 5G se fera progressivement sur le territoire au cours des
prochaines années.

Dans un premier temps, La 5G signifie I'arrivée de I'Ultra Haut Débit, soit un apport
de capacité |a ou les réseaux mobiles sont fortement sollicités (centres urbains et
lieux a forte concentration : stades, aéroports, gares, etc.). La 5G va donner de
l'oxygéne au réseau et permettre de surfer rapidement méme dans des zones a
forte affluence en évitant des effets de saturation. C’est la raison pour laquelle le
déploiement de la 5G va démarrer par les grandes villes.

Toutes les informations supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et
son fonctionnement sont disponibles en piéces jointes de ce dossier.
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+ Phase de déploiement du
projet

a. Phase projet
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b. Phase travaux
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c. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre
pénalisée par le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis aux aléas de la construction et des
formalités administratives.

Date prévisionnelle de mise en service : T2-2021
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Plans et visuels du projet

5.

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral (cadastre.gouv.fr)
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b. Plan de situation a I’échelle

Plan de quartier
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6. Caractéristiques
d’ingénierie de I'installation
projetée

Nombre d’antennes total prévues : 6

a. Antennes a faisceaux fixe

PUISSANCE PUISSANCE

: Angle
A sy IS T MGG T | m el
LU (dBW) (dBW)
2G 900 28,27 26,12
3G 900 28,27 26,12
. 700, 800 ] 34,20 32,05
ANT2088100 €333 20 4G 1800, 2100 E 33,90 31,75
2600 32,50 30,35
NREE 210 33,90 31,75
2G 900 28,25 26,10
3G 900 28,25 26,10
ANT000931 60° 36,00m 708, 800 0° i 35,05
4G 1800, 2100 34,60 32,45
2600 32,50 30,35
“ 2100 34,60 32,45
2G 900 28,26 26,11
3G 900 28,26 26,11
) 700, 800 ] 34,20 32,05
ANT208812 | 185 36,00m = e 0 S =
2600 32,50 30,35
INREE 2100 34,50 32,35

B Eiément(s) modifié(s) ou ajouté(s)

"Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord
géographique

2Hauteur : hauteur de l'antenne par rapport au sol
3Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale

12
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b. Antennes a faisceaux orientables

Angle PUISSANCE

ANTENNE AZIMUT HAUTEUR ? EA AL d'inclin-aison HERR IS APPARENTE
5G 1) m) NCE ) ISOTROPE RAYONNEE
’ (MHz) RAYONNEE (dBW)

(dBW)

355 36,95 NR-3500

60 36,95 NR-3500 0 48,80 46,65

185 36,95 NR-3500 0 48,80 46,65

B E/ément(s) modifié(s) ou ajouté(s)

"Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord
géographique

2Hauteur : hauteur de 'antenne par rapport au sol
SAngle d'inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale

Conformément aux dispositions de l'article 1¢" de la loi du 9 février 2015 relative
a la sobriété, a la transparence, a l'information et a la concertation en matiére
d'exposition aux ondes électromagnétiques, Bouygues Telecom s'engage a
respecter les valeurs limites des champs électromagnétiques telles que définies par
le décret du 3 mai 2002.

13
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7. Informations

a. Périmétre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité! accessible au public ?

"zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ electromagnétique peut
étre supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X | Non accessible au public

Balisé

Autre :

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique
visé a l'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100
metres de ’antenne d’émission ?

Oui
X [Non:

Merci de nous signaler si tout nouvel établissement n’est pas mentionné dans la liste ci-
dessous (ex : Micro-créches).

14
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de F'ensemble
des antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent
document,

Estimation

de ch
ADRESSE € champs ESTIMATION DE CHAMPS

recus (% RECUS (V/m)*
norme}

“La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier nature!
arrondi & la bome supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de F'ensemble
des antennes a faisceaux orientables (5G) de Bouygues Telecom présentées dans
le présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS

ERRES=E regus (% RECUS (V/m)*
norme)

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & l'entier naturel
arrondi & la borne supérieure avec la notion < x.

La presentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du
07/11/2019 des lignes directrices nationales sur la présentation des résultats de
simulation, répond a un objectif de transparence.

15
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La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d’une part et orientables
d’autre part, s’explique par la nature trés différente des expositions.

En effet ;

> Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans
laxe de ces derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des
usages des clients connectés sur la station émettrice.

» Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition
localisee et d’autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par :

o Lavitesse de communication
o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des
faisceaux dynamiques générés par les antennes.

L'appréciation de l'exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des
expositions issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de I'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la
réalité de I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie
mobile etc..).

Contact

Tristan BONAMY
Responsable des Relations
Territoriales

- Service Relations Régionales et
Patrimoine .

TBONANY@ bouyguestelecom.fr

76 Rue des Fran(.;a.is Libres
44000 NANTES
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

o http:/mww.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article 101

¢ Fiche antenne relais de téléphonie mobile
¢ Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile

e Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

e Fréquences : www.anfr.com

e Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les
mesures d'exposition aux ondes sur tout le territoire francais :
https://www.cartoradio.fr/index. html#/

e Santé : www.anses.com

e Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

e hitps://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html
L]
» https://www fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/

17
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UAgence dela transition dcclogique est un Stablis-
sement public gui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de Vemdronnement
et pour la maitrise de (‘nergia.

ANFR : v

UAgence nationale des fréquences contrble Puti-
lisation des fréquences radiodlectriques et assure
une bonne cohabitation de leurs usages par Pan-
semble des utiiisateurs. Elle s'assure dgalement
du respect des Hrnites d'exposition du public aux
ondes.

ANSES:

'Agence naztionale de sécurité sanitaire de 1ali-
mentation, de 'environnement et du travail a pour
mission principale d'dvaluer les risques sanitaires
dans divers domaines en vue déclairer la décision
publique. UANSES conduit par exemple des ekper-
tises sur les effets potentiels des ondes sur la santé.

ARCEP :

C'est une auvtorité administrative indépendante
chargée de la régulation des communications
électroniques et des Postes et ia distribution de
ja presse en France. C'est par exemiple FARCEP qui
est en charge des procédures d'attribution des fré-
quances, et du respact des obligations des opéra-
tours en termes de couverture mobile.

2 - LVessontid our [3 56
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DUC-
TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCCUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure sadresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par I'amenagement numé-

rique des territoires, et souvent sellicités au niveau local
pour répondre & ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
rijle, notamment en tant que maire, et quels sont les outils 3
votre dispesition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d*ftat chargé de la Transition
numeérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
{DGE), en lien avec PARCEP, 'ANFR, FANSES, I'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.
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QU'EST-CE QUE C’EST ?
COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu'est-ce que c’est ?

La «5G» est la cinquidéme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux
technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances
en termes do débit, dinstantanéité et de fiabilita : débit multiplié par 10, délai
de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes {4G, 3G, 2G).

Le secteur des télécommunications voit émerger régulidgrement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
covverture numérique du territoire tout en évitant Iz saturation des réseaux.

€6 sagit d'une amelioration continue
pour s'adapter aux nouvveaux usages des utilisateurs.

= La 5G : une technologie évolutive

Vintroduction des fonctionnalités sera pro- 56 sera sdépendante» du réseay 4G.

gressive parce que le réseav 5G sera dé- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. L'ensemble des gains
mabiles : les antennes d'abord, puis le coeur de performance apparaitra dans quelques
de réseaw. Durant jes premiéres anndes, la années.

Des débits partagss
Envoyeret recevnir plus dedonndes
simultandment

un péseau plus fiabde st réactif
Rédhrina |z latence au magimmem

De phes en pus dobjsts conrectds
Maintenir bz déploiement mazif
e F'internet des ohjats

Un réseay qui sadapte aux usages

Ajouter plusiewrs qualicis de service
SUr umREse s Cest 18 eslicings

B Argap

4 - Uessertal zurla 5G 2021 2025 2030
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Dela2G ala5G:
une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités
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Que permettra la 5G

> Eviter |a saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en évitant ia
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormats sur plus de 96% du temitoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourra &tre nettement supérievr permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visioconférence plus performants.

» Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de
connecter 4in nembre important d’objets.
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une witilité trés concréte dans beau-
coup-de domaines :

» mé&decine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

« agriculture et environnement: régulation
de Parrosape, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

» transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

» industrieoutilsindustriels plus performants
et plus sirs,

- securité rowtiére: voitures connectées,
aides & la conduite,

~» services de secours: uilisation de drones
pour acheminer I'aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d'intervention pour mieux appré-
hender les situations, etc.

&~ Luzsentsd wrl2 56
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Un développement progressif

Les usages sont amenés & se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
étre anticipés aujourd’hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publicz, biens collectifs, etc. c'est autant
de domaines dans lesquels la mise en place
d'une 5G utile, répondant avx besocins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages néoessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts i &tre dé-
veloppés dés le lancement de la 5G {utilisa-
tion des drones dans I'agriculture, certains
usages industriels par exemple). Dravtres
usages nécessiteront plus de temps pour
étre expérimentés, et d'autres devront en-
core sttendre que toutes fes dimensions de
la 5G (faible latence, densité d'objets)
saient disponibles.

1t VOCABULAIRE
DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

| Reéseau mobile : c'est un Péseau de télé-
| communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-of se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
| deradiofréquences pour transporter les
. données.

Débit : c'est [a quantité de données qui
peut &tre échangée en une seconde {on
l'exprime en Mbitfs).

Délai de transmission : c'est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

‘ Fiabilité : c’est l'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusqu'au
destinataire.

23




Exemples d'expérimentations
d’'innovations technalogiqugs
permises a terme par la 5G

.. DANS LE DOMAINE DE LA SANTE
#de & la gestion des Squipements médicaux dans I'hipital
ouf ay developpement de la télémadeacine,

A TOULOUSE

Le CHU de Toulouse méns des réflexions portant

par exemple sur les questions de continuité de tanvice
dans le cas de transfert de patients ou de localization
de biens et de parsonnes.

TR AN PAATERFE D NS

LI B BC N

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, la gestion do trafic de wehicules, le pilotags
& distance de wéhicules pous des interveations en zone sensible.

En France das tests soRt en coars 4 Vautodrome

de tinss-Manthiéry powr explorar les usages de |z 55
fiés 3 la woiture connectde ou sux owtils d'assistance
2 ta conduite dans vn envircnnemant routier proche
des conditions réedlas, |

M A LINAS-MONTHLUERY
Nv2
o
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-
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-
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DANS L'INDUSTRIE

Dans Findustris, des applications basées par exemple sur Pinternet
des objets ou l3 réalite augmentée permettront des gains importants
en termes de maintenance, d"efficacitd af de séourité,

T A VAUDREUIL : -
1 A,.j En France, l'usine de Schneider Electric 8 vaedreuil
L sxpérimenta las usages indusiriels de I 56 & travers
i3 mise en place d'un dspositf de maintenance
prédictive et de visite de sitas & distance vis la réalits
augmentés.

EFFFF+EBUASYFOYERD
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Question/Réponse
[ e e i v L e e ]

Est-ce que le déploiement
de la 5G nécessite d'installer
de nouvelles antennes ¥

Lapremigrs phasede déploiement de s 53

ne nécessiters pas d'instslier massivernent de
noUvey sites radios. Les opérateurs s serviront
principalement des pyldnes d&3 existants pour
ajouter les antennss 36 ou mettre & jour

Igs antennes existantes.

La 5G powrrait sussi donnar liew & Putilisation
d'unie autre sorte d'antenne & plus faible.
puiszance | les « petites ceflules ». Ces antennes
sont comparablas & des émetteurs wifi . slles
parmettent une etilisation intensive dlinternet
mals portent & de falles distarices (généralement
200 métres maximum]. Elles reraient wtilisée: dans
des fieux de forte affluence, comme des gares ou
des centrey commercizux. Tes antermes devralent
£tre peuutilizdas dans un premiertemps st

se déployer dans quelgques anndes en fonction
des usages de la 53 quivont se développar.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

L= 56 resters un choix : choik de s'équiper, choix
de souscrite un abonnement. S0n lancement ne
rendrz pas incompatibles les téléphanes des
anciennes générations ([commne cest le cas
sujourd’hul avec les mobiles 36 qui continuent

de fonctionner alors gue 1a 4G est présente sur

la guasi-totalité du réseav mobile et neva pas
contraindre & 'équiper d'un nouvesu téléphone.
Lz 5G va cohabiter avec les techniologies plus
anciennes,

Awant de changer son équipement, il faut se
renseigner sur lz cauverturg et la qualité de zervice
dians les zones of Yon pense utilizer son téléphone,
Dies cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandations de 'ARCEP, et un
observatoire sera également disponible tur le site
de VArcep {Dbservatoire das déploiemants 551

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens 7

La 56 et plus généralament les évolutions & venir
dies réseaux téldcoms vont entrainer davantage -
diintersciivité entre e réseau et ses vtilizateurs,
et sugmenter les échanges de données. Afin de’
protéger ces données parsonnelles, les réseaux
télécoms sont soumis & un double régime de
protection de 13 vie privée : e respect du secrat
des correspondances, d'une part, et ls Reglement
genérai sur la protection des données personnelies
(RGPD), d'avtre part.

Le dépleiernent de la 5G renforos épalement

{e risque de mensces Vides aux équipemants de
réseay mobile. Pour préserver 53 souveraineté
économique avtant gue politique, = France ceuvrs
& proxéger ses infrastructures sensibles. Clest tout
Venjeu de la foi du 1= aodt 2016 relative 31z
sécurité des réseave mabiles 5G, qui soumet

A avtorisation préalable du Premier ministre
Feuploitation d'éguipements actifs des antennes
mabiles pour les opérateurs télécoms gu sont
opérateurs d'importance vitale [OIV)
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu'efle est en réalité I'assemblage d’'innovations diverses :

> Les bandes de fréquences de la 56

Les réseaux mobiles, comme la radio, vtilisent des ondes pour transpor
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de FEtat pour &tre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une porbée et un débit différents : la
5G wtilisera tout un ensemble de fréguences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utiliserales bandes de fréquences quisont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 21 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre atiribuée aux
opérateurs mobiles par PArcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un boen compromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second temps, la 5G pourrait utilliser une avtre bande, Iz bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particuliérement &tre utifisée pour la communication
entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux cndes optimisde grice i Porientation

des signavx vers les appareils qui en ont besoin.

vE k4w

LR NE N W
s
-

RN ]

il

Antenne passive = _ Antenne active
l i 26136 |46 | e | : g E 5G kS
= sans systéme d'émission M . i e systame ' dmission
2 et réception directionnel : et répeption divectionnel
< des signaux + des sinaoy
e fréguancas < 1GHE + fréguancas > IGH:

L'ensemble de ces innovations combinées permettront d'atteindre des
débits jusqu’a 10 fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 fe temps
de réponse {latence).

tascentisl srls &8s -9
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La 56 est au coeur de nombreux débats, ol il est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
lFobjet d'interrogations : les effets de la 5G sur la santé et 'impact global

de la 56 sur Fenvironnement.

LA5G,
QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET 'ENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, Fexpaosition du public aux ondes
est trés réglementée et surveillée par
FANFR. Cette agence réalise chaque année
de nombreux contréles, qui montrent que
Fexposition aux ondes ast globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs fi-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont €€ réa-
lisées en 2019, 80% d'entre elles attestaient
d'une exposition inférieure & TW/m, alors
que bes valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61 m selon les fré-
quences pour Ia téléphonie mobile.

> Une faible exposition

L'ajout de la 5G présentera une légére avg-
mentation de I'exposition aux ondes, simi-
laire & celle observée lors du passage de la
3G & la 45 mais Pexposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par 'ANFR en préparation de Farrivée
de Iz 5G. Vexposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

16 - Vazzemticl sur fa 55

> Des contréles réguliers

et sur demande de I'exposition
des antennes

Pour s'en assurer, PANTR esten charge de me-
surer I'exposition des antennes dans le cadre
dudispositif de surveillance st de mesure des
ondes. Les maires, les associations agrédes de
protection de l'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement et 4 tout moment
de telles mesures. ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradio.fr,
qui permet déji d'avoir accés 3 plus de
60000 mesures réalisdes sur le temitoire.

Le Gowvernement a décidé de renforcer les
contrbles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple e nombre de contrbles.
LANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer Fexposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4B00 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur Pexpo-
sition liée av déploiement de fa 5G.
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€€« Vim»

ou volt par métre :
c'est Funité de mesure

qui sert a mesurer la force
d‘un champ électronique.

Le Comite national
de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

Ce Comité de dislogue a 616 créé par Iz lol dite
wfbeilles. Macé su sein de PANFR, ce comité
participe 3 Finformation de "ansamble des
parties prensntes {sssociations, cpérateurs

et constructeysrs, collectivitds ot représentants
de rdministration), notamment sur les nfveaux
d'exposition aux ondes dans notre

enyironnement et les outils de concertation,
Ce Comitd aspire & 8tre un oo de concertation

et d'échanges constructifs sur les Stirdes manées
Okt § BERCOUTAZEeT pour une melllsurs
compeihension de exposition engendrée par
les antannes, objets commumicants et tarminaoy
sans fil. I n’a pas vocation & trafter des sujets
sanitaires, gui font Fobjet d'études et da
concertations au sein de I'AMNSES. I ast présidé
par Michel Sawvade, maire st représentant

de FAssocistion des Maires de France.

> Mais avussi des controles

sur les équipements

Uerposition aux ondes reste essentiefle-
ment liée & l'utilisation de nos équipements.
Pour cette raison, FANFR réalise avesi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
léve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. FANER
va doubler le nombre de contrbles des DAS
des smartphones. Alors que 70 apparsils
ont été contrdlés en 2015, PANFR en contrd-
lera 140 en 202%. Cet effort progressif
d'augmentation des contréles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particuligrement les smartphonss 5G.

Question/Réponse

Comment faire mesurer
Pexposition sur ma commune 7

I} est possible pour nlimporte quelle personne de-
sofliciter des mesures fesposition radinglectrique
des installations radiodlectrigues dépioydes

sur ie territoire de 33 commune. || existe en effet
ury dispasitif de surveillance et de mesive

des ondes, mis en place depuis 20, pilotd

par PANFR. Touts personne qui e sovhaite peut
rempliv le formulaire de demande sur le site
mesures.anfr.fr. Le dossier de demande doit étre
signé par le maire de ia commune ou une
association compétente. Le mesure est gratuits,
UANER & installé &1z demande des quelques
métropoles (Faris, Marséille, Nartes) des sondes
qui mesurent en-continu Pévolution de
Yexposition.

= VOCABULAIRE
DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

DAS : une partie de 'énergie transportée
par les ondes lectromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quant-
fier cet effet, la mesure de référence sst
le débit d'absorption spécifigue (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
00 kHz et 10 GHz. Le DAS sexprime en
Watt par kilogramme {(Wikg).

Vessontief se la 5G -1
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d'exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
©es ondes sur la santé sont Studids de trés
prés. UAgence nationale de sécurité sani-
taire de I'alimentation, de l'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces dernigres années
sur les ondes at |a santé. En Jérat actuel
des connaissances, FAgence ne conclut pas
a Pexistence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées,

! les autres pays ?

Un groupe d’exparts issus des inspections
générales da ['Erat a mens une étude
comparative portant sur le déphoiement
de fa 5G & l'étranger’, lis conclueent

qu'a I'étranger les agences sanftaires

qui e 50t pronoacdes considérent

que bes effets sanitaires de Ia 5G sont
o awerds dés lors gque les valeurs fimites
daxposition sont respactées, tost

en appelant & poursuivre les recherches
sur bes bandes de fréqguences comms

la 266G Hz et les éventuels affets &long

En janvier 2020, 'ANSES a publié un rapport
préliminaire qui sintéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences wutilisées par
la 5G. UANSES complétera son expertise,
notamment sur fa bande de fréquences
26GHz, moins bien connue, et qui n'est
pasencore utilisée par la telephome mohile
{d"autrés services utilisent déja cette bande
depuis des anndes, comme les scanners
d'aéroports, les stations satellites, les fajs-
ceauy hertziens, les radars avtomobile..).
Le prochain rapport est préwu pour 202
Les travaux de FANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et 4 mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

3. Rzpproet da Firspaction gdndrala dos affares socilay, d@!‘mspn:ﬁgngﬁnﬂfalwdm
ﬁn:m:us, du consei] général dal Gooniomis ot du corsi
du Bdefappeencat dieable: Bitpeifrawizasgous blpipg

dral dalenarcanamant
hp:“wu:ﬁa‘.'sa

™ -
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1
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La 5G a-t-elle des effets
sur 'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

Lefficacité énergétique du réseau 5G 3 été
prise en compte dés la phase de concep-
tion {fonctionnalités d’économie d'énergie
et de mise en veille). On estme que la 56
va entrainer une amélioration de 'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
4 ta 4G d'ici & 2025, pour une amélioration
& terme d'un facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 56 est'la seule manitre d'éviter
1a saturation des réseaux sans remetire des
antennes 4G gui consommersient beau-
coup plus.

= Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c’est
ce qu'on appelle «leffet rebond». Notre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec ou zans la 3G, Selon A
cep, la consormmation de donndes mobiles
a &1é multipliée par 10 entre 2015 et 2018,
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
£nergétique, 3 condition gue nous maitri-
sions faugmentation de notre consomma-
tion-de dennées.

Rédvuire 'empreinte
environnementale
du numérique

Lex réseaux de 1élécommunication ne
représentent quune petite part de impact
envirennemental du numérique. Une stratégie

interminiztériella visant & rdduire Femprainta
environnementale du numérique a 668 snnoncie
par Barbara Pompili, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du colloque du & nctobre 2000 «Numérigue
et anpvironnement : falsons converger les
transitions = Les détails de celle—ci seront
déyoilés par le gouvernement avant la fin de
{"annéa 2020,

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sontune condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systdmes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maftriser notre impact environnemen-
tal, jouera un réle clé dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
& développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & miaux maitriser notre consommia-
tion d'eau ou d'électricité {(adaptation de
Parrosage au niveau d’humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif
etc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de s transition écologigue si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

Question/Réponse

Comment mesurer Fimpact
environnemental du numérigue ?

Limpact environnementsl du numerigue est
complexe 3 mesurer car de nombreuses choses
doivent &tre prises en compte © be négatif
{fabrication des terminaux, consommation
#lactrique des dats-centers, etc) mais awssi

{e positif {Géplacements &vitds, dématérialisation,
gains d'efficacig, etc) UArcep et PAdeme ont €t

-saisies par le Gowvernement er juillet 2020 pour

guantifier fempreinte environnementalza

dies résesuy de télécommunication et des vsages
qu'ils supportent en France et proposer des leviers
de réduction de ceweci.

1. Bawree: cratnbiteion ot dclairags di Cogmitd de subw do Flkbra Inrartechures numErigas sor la E_;wtim

AENE = o

i s ngmanigea at 31556 (20 57.3020)

Eessanticl wela5G - 13
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Une couverture

- . " -
fixe et mobile

. .y #
de qualité sur
tout le territoire
Le déploiement de la 5G se fait en paralldle
du déploiement de 12 4G et de la fibre
optique dans les zones qui n'en bénéficient
pas encore. Il est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été voncluentre I'Etat
&t les opérateurs en 2018. Il engage ces der
niers a un certain nombre dactions pour
améliorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans fe cadre des
autorisations d'utilisation de fréquences at-
tribuées par FArcep. Ces obligations damé-
nagement numérigque du territoire prévobent
notamment :

« e passage & la 4G dela quasi-totalits (99%)
du réseau existant fin 2020

» 1a couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

= Ia mise en service de plus de B00 3 800
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre dv Dispositif de Cowwertuse
Ciblée (DCC)L. Ces novveawx pyldnes sont
installés dans les zones de mavvaise cou-
verture {zones blanches ou grises} iden-
tifiées par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du consell départemental

1% ~ Laszentiel surla 56

.......

O
QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

2020

- attribution des fréquenc
dars la bande 3,5 GHz {enchéres)
- premiars lancements commerciaus

2018

JUELLET

consultation publique par [%rcep
sur fes modalitds et conditions d'attribution
des fréquences 5G

b
g
v 5]

OCTOBRE )

T consultation pubfigue de FArcep
sur Fattnbution de nowvelles fréquences
pour la 5G .

[=]

FEVRIER ET JUIN H=|
T= expérimnentations de fa 55

JUILLET

publication de iz feville de route de la Fr

2017

DECEMBRE

consuitstion publgue du Gouvernement
sur les technolagies 5G

f a ::}
JANVIER g’:*’;.-}
consultation publigue de FArcen « De nouvelles
fréguances pour ie trés haut debit dans
$es territaires, pour les entreprisas, la G
et l'innovation »
ety

2016 )

mise & Fagends evropéen
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Le Plan France Trés Haut Débit

En ce qui concerne l'accés & un internet
fixe, I'Etat s'ect engagé a garantir Fac-
cis de tous les citoyens au bon débit {~ &
8 Mbitfs) d'ici fin 2020, & doter Fensemble
dez territoires de réseaux trés haut débit
{> & 30 Mbiys) d'ici 2022 et & génémﬁser
le déploiement de la fibre optique jusqua
Fabonné (FttH) 3 horizon 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d'evros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,
d'atteindre ces objectifs. La France est un
des pays evropéens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoire : en 2018,
en moyenne 13000 nouveaux locaus ont
été rendus raccordables chaque jour.
UAgence nationale de la cohésion des ter-
ritoirez {AMCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones & couwrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de [a fibre optique
dans les zones d'initiative publique.

nnnnnnn

Question/Réponse
je=——m——= = . O

Faut-il déployer la 56G alors que
Ia 4G n'est pas ancore partout
sur le territoire?

En paralléle du deplofement de iz 5G,
les déploiemants de 1z 405 s2 poursisivent, comme
ceux de la fibre optique. Les opérateurs ont pris

<des erigagements on termes de résarption

des zones blanches en 4G et de déplolement
de fa fibre optique, st devront Iss respecter.

Quelle complémentarité
entre 5G et fibre ?

Lsfibre optique permet d'apporter le Tras haut
Gébit dans les Ingements par voie filaire, ce qui
assure wne grands stabilité de la connexion.
La5G permet d'offrir une connedion e Trés Haut
débity compris en mobilité. Ls fibre optigue

est également nécessaire au fonctionnement

du résezu 55, pour raccorder les antennes pour
assurer un trés havt débit jusqu'as coaur di
rézesy.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent & lan-
cer en général leurs services dans les zones
ol la clientéle estla plusimportants, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d'wtilisation des fréguences,

arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de I'Arcep, prévoient pour les opé-
rateurs des abi:gztms de déploiement,
particuliérement exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

b L'Arcep veille
a un déploiement
équilibré entre
territoires.

Les obligations fixées
par 'ARCEP
= 3 O{KD sitex devront 8tre dépkyyés avant fin

2022 en bande 3,4 - 3 8 GHr, B 300 en 2024 et
Yes 10 504 sites devront &tre attsints an 2025,

« 25% das sites en bande 3.4 - 3,8 GHz devront
&tre déployés dans vne zone rassemblant
tes communes des zones peu denses et celles

des terrtoires d"indwstrie, hors des principales
agglomdrations.

» Pour répondre aux besolns croissants de
Ia bende passante, dis 2022, au moins 75%
de Vensemnble des sites existants devront
bénéficier d'un débit Bu moiny égal
& 240 Mbitfs au niveay de chague site.

« Les axes de types autoroutes devront

&tre couverts an 2025, at les routes principales
an 2027,

Yassarbel sue la 56 - 15
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

€ja trés mobilisés dans les pro-

jets damélioration de la cou-

verture numérnque du territcire

{fibre et 4G}, les €lus locaux ont
un role clé & jouer dans Finformation et
l2 concertation sur la 5G. Pour leur per-
metfre de jover leur role, plusieurs outils
et dispositifs sont 2 leur disposition.

La loi du 9 fevrier 2075 dite loi = Abeille»
@ permis de renforcer le Ble du maire
et de définir les outils & sa dispasition.
Elle a notamment créé le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux dexposition dy
public aux ondes. Ce Comité participe
8 Vinformation des élus sur les niveaux
d'exposition avx ondes et sur les owutils
de concertation.

I'£tat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
Fence sur la 55, dans le cadre du comi-
& de Concertation France Mobile, afin
d'informer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence.

Les références

réglementaires

s arthele L. 33-8-1 du Code des postes
&t des commupnications ébectraniques

= article B. 2025 du Code des postes
et des communications &ectronigees

« arpltd du 12 octobire 2006
NOR : ECFIT6R0A7ORY
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Focus sur le Dossier
d'information Mairie

Lorsqu'un opérateur envisage d'installer
{dés la phase de recherche du site} ou de
modifier substantieflement une antenne
{avec un impact sor le niveau d'exposi-
tion}, il doit en informer le Maire ou lo
président de I'dtablissement public de
coopération intercommunale {EPCI) at
lut présenter un Dossier d'Information
Mairie {DIM).

Le contenu du DM est fixé par un arrété
dvu 12 cctobre 2018, i comprend notam-
ment 1'adresse de Finstallation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaun, ia date prévisionnelle de mise en
service, les caractéristiques techniques
de Finstallation {nombre d'antennes,
fréquences utilisées, pulssance d'émis-
sion..}. Il recense également la fiste des
créches, établissements scolaires ot &ta-
blissements de soins situés 3 moins de
100 métres de l'installation.

Loi « Abeille» :

1z 1ol n"2015-13F du © Fésrier
2015 modifiée, dite kol s Abeillas,
refative & la sobriété, 4 le
transparence, & Finformation

et & la concertation en matidra
d'exposition sux ondes
Slectramagnétiquas

3 notammeant renforcé la réle
des madres.
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o

DiM)

it esnds age de recueillic
ies-observations des habitants
sur Je dossier fiaformation frarsmiz,

2 ’ Fissinformalorsde lomize
adisposition ou dassier et faur précise
& MAySns mis hmc& r
LE MAIRE e s g v
dispose din délal de it jours Dians oe cas; les obseryations dovent
aoompter dels réception :tr:rmmﬂherdmsmwadcms
dis DM powr demander wme s=maines 3 comgeter die b mise
fimplation de Pexposition aus adispoaition du dessier.
ondas générées par Pinstallstion.

LES AUTRES
OUTILS B
DE DIALOGUE

«Des réunions_d'information avec les
opératewrs =t les pouvoirs publics 5 la
demande des &lus du territoire.

«le maire ou le président d'EPCI peut
saisir e préfet de département d'unz
demande de médiation (instance de
concertation départementale) lorsqu'il
{'estime nécessaire concernant une ins-
tallation radioélectrique existante ou
projetée.

« Le maire peut demander 3 tout momant
une mesure de Pexposition aux ondes
sUr sa commune, via le site mesures.
anfr.fr.
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ES

DE LA 5G

Comment savoir

oU la 5G est déployée
sur mon territoire

ouU quand elle le sera ?

Sur {e site cartoradiofr wous pouvez voir

les sitas déjs existants sur votre territoire.
LARCEP metira galement en place un
ohservataire des déploiements 56, ob
seront recensés les sites existants ef & venir.
Dés 2021, Pobservatoire sera complété

de données inédites sur les déploiements
prévisionnels de chaque opérateur. UARCEP
2 aussi demandé arx opérateurs de publier
des cartographies permettant diinformer
les consommatenrs sur [a dispomibilits du
service 56 et la qualitd de service associés.
Par aillears, s un opérateur profette
Iinstaliation d&'un nouveay site ou

la modiftcation dwn sibe existant pour

y instaler iz 56, vous recevrez wn Dossier
dinformation Mairie, avw minimum ve mois
avapt e début des travaux.

Question/Réponse

LUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT
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Existe-t-il plusieurs types
de 5G ?

On entend parfois parler de fawsse 56G.

O, it n'y a pas de fausse 55 ou de vraie 5,
i n'y a gu'une seule techrologie qui

va s'appuyer sur des bandes de fréquences
avac des performances en débit vaviges
et if est important de se référer aux

cartes de couverture das opérateurs qui
préciseront les informations sur le débit
disponible. Les fonctionnalités de 1a 56
seront introduites progressivement

et Fensemble des gains de performance
apparaitront dans quelques années.

Les opérateurs sont-ils tenus
d’anvoyer un DIM ?

1 a été demandé aux cpérateurs

de réléphonie mobile dinformer
systématiquement les &us bocawx furs

de tout passage & fa 56, noctamment par
Iintermédiaire dv Dossier d'information
Mairie [DIM}, guelies que soient les bandes
de fréquences mobilisées et les modalités
de rnise e DRLTe.




Y,

bouygues

Teascan

Question/Réponse

Je souhaite la 56 sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
dedéploiement, en respectant les abjectifs finds
dans le cadre de |3 procéduve diattribution

des fréquences. 5 une collectivitd veut susciter
de nouveauk usages par exemple, en favorisant
une expénmentauun sur sor termitaire, elie peut
se rapprocher des opérateurs, et e conrdonnar
avec fas initistives portées par fes entreprises et
industriels de son territoire,

Puis-je m’opposer au déploiement
la 56 sur mon territoire ?

Les mazires ne peuvent, ni av titre de lewrs
powvoirs de police générale ni en se fondant surle
principe dé précaution, s'opposer & Iimplantation
d'antennss pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 28 octobre 2011, 0 326402),
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Je suis interrogé(e} sur
la 56, comment apporter
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour
répondre &vos questions, Etpem Btre mis
3 disposition de |z population sur votre
territaire.
Pour aller plus foln, vous pouvez !
« cansulterles ressounces g2 TARCER ek
de FAMFR mizes & disposition sur leur site.
« wous rapprocher des associations d'élus
guiparticipent av Comité de dislogue
die FANFR 0w 3u comité France mobile.
» solliciter les apératevrs pour plus
d'information.

En savoir pius sur les cartes

l\z_'i-r.xmlrnumm:;l.:es-a:h.upFess:e,!r:ietal{ir
AfSp-221020.html
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bouygues

Yertcuu

Pour aller plus loin

Le shte de FANSES ;

hirtps: fferdcw ansas frjfr

Tous les rapports de FARSES sur les ondes

et ta sarte y sont disponibles en tSéchargement
(AMEES 2013, 20%6, 2074 et 2020).

Le rapport IGAS-IGF-CGE-CGED :
htopeifaww i gas.gouy frlspip phpParticle 734

Ca rapport comgpare le dépioismeant intemational
de ja G, et plus précisément sur ses 3spects
techniques et sanitaras.

Le site de FARCER:

htops:ifeww arcep fr/

Pour en szvoir plus sur les obligations des opérateuss
& WEmmes oe couveriyre fixe et mobile ot avance
des déploiements 56,

Le shre de ("ANFR:
nittps:ffwwwanfr.ifeooueilf

Pour an apprendre plus sur les mécanismes
de contrile ot de surveiliance de Vesposition
dis pasbvlic aue ondes.
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L téléphonie mobile esi aujourd hu
a une technoleogie de communication
trés courante dans le monde. En France,
environ 92% de la population ulilise des
téléphones mohiles,

Pour établir les communications, un réseau d'an-
tennes-refais est installé sur tout le territoire.

Ce réseau est en constante évolubion pour
s'adapter aux besoins des utilisateurs. En effet,
si depuis Uorigine {3 téléphonie mobile permet
de transmettre de la voix et des textes courts
SMS (antennes-relais 2G de 2° génération ou
26|, aujourd hui beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéo, 'accds &
internet, la télévision, ... lantennes-relais de
3 et 4 génération 36 et 4G,

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS ?

(lue disent les experts 7

Il est établi gu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnétiques ra-
diofréquences peut provoquer des effets ther-
miques, c'est-a-dire une augmentation de la
tempéralure des tissus. C'est pour empécher
"apparition de ces effets thermiques que des
valeurs bmites d’exposition oni 6t élaborées.

Desinterrogations subsistent surd éventuels
effets a long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduit & des niveaux d'exposition trés net-
tement supérieurs a ceux qui sont consta-
tés & proximité des antennes-relais. C'est la
raison pour laguetle les champs électroma-
gnétiques radiofréquences ont été classés,
en mai 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer ICIRC] en « peut-
&tre cancérogéne », en raison d'un nombre
trés limité de donndes suggérant un effet

Chiffresclés
¢ Fréguences :
GSM [26] : 00 MHz et 1800 MHz &

s
/ .\"‘

/

UMTS [3G] : 900 MHz el 2100 MH, =S

LTE 14G) : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MHz

* Puissances : | Watt a quelques
dizaines de Watts

*Portées: ! 510 km

Recherche

Alin d'améliorer les connaissances
sur les effets sanitaires des
radiofréquences, U'Anses a été
dotée par U'Etat d'un fonds de 2 M€
par an, alimenté par une imposition
additionnelle sur les opérateurs de
téléphonie mobile

cancérogine chez Uhomme et de résultats
insuthsants chez Uanimal de laboratore, re-
joignant en cela Uawis de U'Agence nationale
de securité sanitaire, de l'alimentation, de
Uenvironnement et du travail lAnses], publié
en 2009 et mis 4 jour en 2013,

Les canclusions de i'évaluation des risgues
ne mettent pas en évidence d'effets sanitaires
averés,

Certaines publications évoquent néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs inlensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de Uexpertise sant
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par aillaurs, {'expertize
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fait apparaitre. avec des niveaux de preuve
timites, ditférents eftets biologiques chez
I'Homme ou chez lanimal: ils peuvent
concerner le sommeil, 1a fertilité méle ou
gncore les performances cognitives. Des ef-
fets biologigues, correspondant & des chan-
gements généralement réversibles dans
le fonctionnement interne de l'ergamsme,
peuvent ainsi étre nbservés. Néanmaoins, les
experts de I'Agence n'ont pu établir un lien
de causalité entre les effets binlogiques dé-
crits sur des modéles cellulaires, animaux
ou chez 'Homme et d'éventuels effets sani-
taires qui en résulteraent.

Compte tenu de ces éléments, il n'apparait pas
fonde, sur un2 base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs Limiles d'exposition pour la
population générale,

PEUT-OM ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES 2

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptémes variés st non spécifiques a
une pathologie particuliére [maux de téte,
nausées, rougeurs, picotements..) gue cer-
taines personnes altribuent & une exposition
aux champs électromagnéligues. Toute-
fois, 'Anses indigue qu'en I'élat actuel des
connalssances, « aucune prauve scientifigue
d'une relation de causalité entre Uexpuosi-

-
5\

Valeurs limites d’exposition
. 2G: 41358V/m
- 36: 4186 Vim
4G : 36 a 81 VWim
- Radio : 28 W/m
- Talévision : 31 3 41 VW/m
On mesure Uintensite du champ
électrigue en volts par métre {V/m).
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tion aux radiofréguences et | hypersensibi-
uté electromagnétique n'a pu étre apportée
jusqu'a présent »,

Néanmeoins, on ne peut ignorer les souffrances
exprimées par les personnes concernées.
C'est pourguor un protocele d'accueil et de
prise en charge de ces patients 3 été élabord
en collaboration avec les équipes médicales
de I'hapital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
féerenis centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnementale [CCPPL

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
DEXPOSITION ?

Les valeurs limites d'exposition du public
aux champs électromagnétiques émis par
les équipements utilisés dans les réseaux
de télécommunication ou par les installa-
tions radicélectriques sont fixées, en France,
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
metlent d'assurer une pratection contre les
effels établis das champs électiromagnétiques
radiofréquences. A l'image de la grande majc-
rité des pays membres de I'Union suropéenne,
celles-ci sont issues de la recommandation du
Conseil de I'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative & Uexposilion du public
aux champs électromagnétigues et conformes
aux recommandations de I'OMS [Orgamisation
mondiale de la santé].

QUELLES SONT LES CONDITIONS
DIMPLANTATION ?

d autonsalions prealables su

It Obtentior

miveau nalions
®® préalablement au déploiement d'un ré-

seau mobile, Vautorité de régulation des
commurucations électromques et des postes
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plancher ni l'emprise au sol Wexcéde 5m?;

®9® permis de construire lorsque leur hauteur
est supérieure & 12 m et que la surface de plan-
cher ou l'emprise au sol est supérieure 8 5 m?;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque U'emprise au sol ou la surface de
plancher excéde 20 m?.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations qui ne sont soumises & au-
cune farmalité [pas de modification de ['aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?] deivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbamisme et, le cas
échéant, les régles du plan local d'urbanisme
farticle L, 421-8 du code de 'urbanismel.

QU CONTROLE DEXPOSITION DU PUBLIC 7

LAgence nationale des fréquences [ANFR]
est chargée du contréle de Uexposition du
public. Les résullats des mesures peuvent
etre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain dowvent répondre 3 des exigences
d'indépendance et de qualité : ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d'aceréditation [COFRAC).

Toute personne peut faire résliser gratui-
tement une mesure d'exposition tant dans
des locaux d'habitations privés que dans des
lieux accessibles au public [formulaire de
demande sur le lien : hitps://www.service-
public.frfparticuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit &tre signée par un or-
ganisme habilité lcollectivités territoriales,
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associations agréées de protection de Uenvi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
ligles..) avant d'étre adressée 3 I'’ANFR. Par
asilleurs, ANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypiques, Lieux dans
lesquels le niveau d’exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement observé & I'échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité

technique.

TR T e
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u plan sanitaire, lc« ondes uliliceas par
la telephome mobile ont-elles des effpis
differents par rapport aux andes émises

telévision !?

prar laratho ou par 1a
Méme s les caractéristiques secondaires
Imodulation] des signaux sont différentes
entre les ondes utilisées pourles applications
de téléphone mobile et celles utilisées pour
la radio et la télédiflusion, les mécanismes
d'action biologique gu'etles engendrent sont
a prior; identiques. Ces mécanismes d'aclion
dépendent en effet des caractéristiques pri-
maires Hréquence, intensité] des ondes.

Les fréquences utitisées pour les applications
de téléphome mobile ou de radio el telédif-
fusion sont assez proches, et sont & L'origine
d'accroissements de température observables
& des intensités de rayonnement fortes. Ces
effets biologiques sont couramment désignés
comme les «effets thermiques» des champs
électromagnétiques.

Les différences de fréguence exstant entre 1a
téléphonie mobile {autour de 1 GHzl, la radio
jautour de 100 MHz] et 1a télévision {sutour
de 400 et 800 MHz| impliquent cependant une
absorption plus ou mains forte du rayonne-
ment par te corps humain. Eneffet, plus la fré-
quence est grande, plus les structures enlrant
enwsrésonancer gvec les endes sont petites, et
Uabsorption dans le corps superficietle.

Certaines personnes peuveni-etles
étre hypersensibles aux champs
gleciromagnétigues

Ce terme est utilisé pour déhnir un ensemble
de symptBmes variés el non spécifigues a une
pathologie particulidre [maux de 1Ble, nau-
sées, rougeurs, picotements..) que certaines

personnes atlribuent 3 une exposition aux
champs é&eciromagnétiques.

Toutefois, jusqu'ad présent, aucun lien de
cause § effet entre l'exposition aux radiofré-
guences et 'hypersensibilité électromagné-
tique n'a pu étre atabli par plusieurs études
scientifigues g ont été menées, comme
Uindigue Vavis de 2009 de 'Agence francaise
de sécurité sanitaire JANSES] portant sur
les effets sanitaires des radiofréquences.
Lors de {8 rmise & jour de son avis en 2013,
VANSES s indiqué approfondir (e travail sur

ce sujet Néanmoins, on ne peut oublier les

souffrances exprimées par les personnes
CONCernéss,

C'est pourquol un protocole d'accueil st de
prise en charge de ces patients a &té élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de I'hbpitat Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férenls centres de consullation de pathe-
logie professionnelle el environnementale
{cCcPPl.

Duelles sont les valeurs limites d’exposilion
réglementaires ?
Cemment ont-elles été élabordes ¢

Des valeurs imites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont 8té proposées en 1998
par la Commussion wlernationale de protec-
tion contre les rayannemenis pon jonisants
{ICNIRPL It s'agit d'une organisation interna-
lionale non gouvernementale rassemblant
des experts scientifigues indépendants. Cette
commussion ludie les risques potentiels ligs
aux différents types de rayonnements nan-ip-
misants el élabore des guides pour U'établisse-
ment de valeurs Limites d'exposition,
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Les valeurs timites d'exposilion de U'ICNIRP

nnt été retenues dans la Recommandation
du Conseil de U'Union auropéenne 1999/519/
CE du 12 juillel 1999 relalive 4 Uexposition du
public aux champs électromagnétiquas. Eltes
sont révisées périodiquement et corrigées si
nécessare.

Fondées surle seul effet sanitaire avéré des ra-
diofréquences qui est Ueffet thermigue & court
terme |échauffernent des tissus), les valeurs
limites d'expasition du public aux champs élec-
tromagnétigues, intégrant un facteur de sécu-
rité de 50 par rapport & l'apparition du premier
effet thermique, recommandées par la com-
munauté scientifique internationale et 'OMS
sont reprises dans la réglementation frangaise
[décret n®2002-775 du 3 mai 2002,

Les grandeurs physiques utiliséespour spécifier
res valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétigue. Par exemple,
pour les fréquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de la t&léphonie mobile..,
c'est te debit d'absorption spacitique {DAS] qui
est utilisé. Le DAS représente la puissance
absorbée par unité de masse de tissu, ef
s'exprime en Watt par kilogramme.

Les valeurs de DAS qui ne doivent pas &tre

dépassées sont les suivantes .

® e DAS moyenné sur le corpe entier ne doil
pas dépasser 0,08 Wihg :

% le DAS local mesuré dans iz téte ou le tronc
sur une masse guelcangue de 16 grammes

de tissu d'un seul tenant ne dovt pas dépasser

2 Wikg.

La mesure du DAS étant trés complexe a
mettre an euvre, des nivesux de référence
ont également été proposés par 'ICNIRP, et
retenus darns ta Recommandation du Conseil
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et le décret précités, pour permeltre dans la
pratique de déterminer si ies restrictions de
base risguent d'étre dépassées. Le respect
des hiveaux de rélférdnce garantil le respect
ges restrictions de base correspondantes,
Par exemple, pour l'expesition en champ
teintain lexposition aux antennes relais no-
tamment], c'est la mesure du champ élec-
trique qui est généralement utilisée pour
Vévalustion de Uexposilion, avec des valeurs
mites exprimées én termes de niveaux de
références qui dépenden‘f de la frénquence
utiisée par Uemetleur et qui sont les sui-
yvantes :

9 de36v/ma sl Vim pourla téiéphanie mobile
9 41 V/m pour le wifi;

9 28 V/m pour la radiediffusion -

9 de 313 41 W/m pour la téiddiffusion.

Dans son avis de 2013, 'Anses n'a pas recom-
mandé de madification de ces valeurs régle-
mentaires.

Dans quels lieux ces valaurs doivent-elles
&tre respectées |

Les valeurs limites réglementaires doivent
etre respectees dans tous les lieus acces-
sthles au public y compris sur les toits et a
proximité presgue immédiate des antennes,
C'est pourquor un périmétre de sécurité g été
défiri autour des anlennes.

Existe-1-it des périmeéires de sécurite
autour des antennes-relais ?

Sur la base des valeurs Limites d'exposition
du public, UANFR a rédigé un guide technique
informatif qui établit des régles pratiques
d'installation des stations de hase, wvisant
notamment 3 délimiter les périmetres de sé-
curité autour des antennes relais [disponibie

3



a l'adresse http:/www.anfr.fr/fileadmin/me-
diathequeldocuments/expace/2014-10-09_
ANFR-DR17-4 Guide Perimetres de Secu-
rite_vZ-02.pdf}

On entend souvent parler d'une valeur de
8,6 ¥V/m. D'od vient cette vateur I

Le rappert dexpertise collective de 2009
de UAgence francaise de sécurite samtawre
[AMSES) « Mise a jsur de espertise relative
aux radiofréguences » fait le point sur les
onigines de 13 proposition d'une valeur limite
d'exposition au champ électnigue de 0.6 Vim,

Le rapport explique que le Département santé
de a ville de Salsbourg lAutnche) o proposs la
valeur de 0,6V/m en 1998 sur la hase d une étude
publiée en 19986 montrant un effet sur 'élec-
troencéphalogramme pendant le sommel d'up
champ électromagnatique. Cette valeur n'est
pas devanue pour autant ta valaur réglementaire
d'exposition 4 Salzbourg.

Depus, précise VANSES, « en 19498 ot 2000, les
mémes auteurs ant publié deux nouveaux ar-
tictes expliquant qu'ils ne retrouvaiant pas les
effet=de 1z premiére étude, et ce, en applguant
des niveaux d'expositian trés supérieurs a ceux
de la premiére étude ».

Une dirnution de Uexposition de 15 gopulation
a un piveaw infériaur 4 cetie valeur, ast derman-
dée par plusieurs associations, en régle géné-
rale dans les lisux de vie el pas nécessarement
& proxmité immgdate des antennes,

On parle parfois d'un seuil réglementaire a
3V/m, gue représente ceseuil £

Le niveau de 3 Vim correspond au respect
d'une norme de gualité, visant 3 assurer la

compatibilité électromagnétigue des éguipe-
meants entre eux,

It s'agut d'assurer le fonctivrmement correct
dun dguipement dans son enwvironnement
électromagnétique de facon satistaisante,
sans qu'il ne produise lu-méme des pertur-
bations électremagnatigues peur cet enwvi-
ronnement.

I est prévy, dans o cadre de la directive
eurcpéenne n?2004/108/CE et d’une norme,
gue le constructeur doit pouveir assurer gue
le fenctannement des appareils &lectrigues
et &lectroniques n'est pas perturb# jusqu'a
un nivead de champ de 3Y/m. llne s'sgit donc
pas d'un nivegu d'expasition 4 respecter.

Un spparesl &lectrigue peut générer une
axposition supérieure § 3 Wm dans le respect
desvaleurslimitesréglementairesfivées pour
protéger des 2ventuels effets sur la santé,
qui vont de 28 & 61 V¥/m selon la fréquence
d érmussion dans le domaine radicélectrique,

Ce niveau de gqualité est souvent renforcé
lorsque le fonctionnement des matériels est
critique du point de vue de la sécurité st de s
santé, par exemple pour les dguipements aéro-
nautiques, automatules et médicaux. Ainsi pour
les sppareils madicaux, les normes [réfarance
NF EM 48502-2-1 ot suivantes] relévent le ni-
veau de compatibilitd 4 la m&me valeur que les
limites d'exposition humaine.

fes antennes-relais de télephonie mobile
émettent-elles auss! & trés basses
fréquences £

Le domaine destrés basses fréquences s'étend
de guelgues Hertz & 30 kHertz et concernent
les champs émis par les copareils domaes-
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tiqgues {séche-cheveux, rason électrique..) et
les lingnes de transport délectricité. Les an-
tennes-relais de téléphonie mobile n'émettent
pas de champs électromagnétiques de basse
fréquence. Pour ces antennes, les seuls rayon-
nements en basses fréquences mesurables
proviennent de Ualimentation de Uédmetteur
[courant du secteur 4 50 Hzl On retrouve dail-
leurs des rayonnements en basse fréquence
pour les appareils domestigues électrigues
Iséche-cheveus, rasoir électnigue... ).

Faut-il éloigner les antennes-retais des Lisux
dits « sensibles » comme les écoles ?
Que prévoit laréglementation

La réglementation n'impose aucune dis-
tance minimum entre les antennes-relais et
des établissements particuliers, tels que les
écoles,

Le seul texte réglementaire mentionnant une
distance est le décrel du 3 mai 2002 relatif
aux valeurs limites d'exposition du public aux
champs electromagnetiques émis par les égus-
pements utilisés dans les réseaux de téiéoom-
munication ou par les instatlations radioédlec-
trigues. En effet, son article § prévoit gue les
exploitants d'installations radicélectriques, 3
la demande des administrations ou autorités
affectataires des fréguences, communiguent
un dossier gus précise, nolamiment, les actions
engagées pour assurer Qu'au sein des éta-
blissernents scolaires, ¢reches ou établisse-
menks de spins qui sont dans un rayoen de cenl
métres de 'installation, Uexposition du public
au champ électromagnétique émis par cette
installation est aussi faible gue possible toulen
préservant ta qualité du service readu,
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flest utile de mentionner gue si Lon éloignant
systématiquement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les nivesux d'ex-
position aux champ mduts par les antennes,
cela aurait pour effet d'augmenter notable-
ment 13 puissance moyenne d émission des
téléphones mobiles pour conserver une bonne
qualité de communication,

Comment obienir une mesure & mon
domicile 7

Depuis le 1 janvier 20%, un dispositd géré
par {Agence nationale des fréguences |ANFR]
permet & toute persenng de faire réaliser
gratuitement Gne mesure d'exposition aux
ondes radiofréquences, Le fhnancement des
mesures repose sur un fonds public alimenté
par une taxe payée principalernent par les
opérateurs de téléphonie maobide. It suffit pour
cela de remplir un formulaire de demande
disponible via le Lien, https://www.service-

public.friparticuliers/vosdroits/R35088], de le

faire signer impérativernent par un arganisme
habilité imairie, Etat, Agence régionale de santé,
certaines associalions.. | et de Uenvoyer 4 TANFR
quiinstruit la demande et dépéche un labaratoire
accrédite indépendant pour effectuer la mesure.
Les résullats des mesures sonl ensuleenvayés
au demandeur et réndus publics par I'ANFR
sur le site www.cartoradio.fr, Les maires
sont informés des résultats de toule mesure
réalisée sur le territoire de leur commune, quel
guen soit le demandeur, au moyen d'une fiche
de synthése, Les lieux pouvant faire Uobjet de
mesures dans le cadre de ces dispositions sont
tes lpcaux d'habitation, les lieux ouverts au
public ainsi que les lieux accessibles au public
des établissernents recevant du public.



Que permet de coanaitre le protocole
de mesure de I'Agence Nationale des
Fréquences £

Le protocole de mesure in situ de UANFR est
un des moyens qui peut étre utdlisé pour jus-
tifier, pour un site donné, la conformité des
emettelrs envirannants {antennes des réseaux
de. télécammunication} vis-a-vis de |z régle-
mentation en vigueur relatve aux valeurs L-
mites d'exposition du public. Plus précisément,
ce protocele permet ;

® pour un site donng, de déterminer I'endroit
{ta pointl ol le champ électromagnétique
est maximal {le site peut ire par exemple,
en fonction de {a demande, une piece, un
apparternent, un ensemble d'apparterments,
une cour de récréation, une école, uneaire de
jeu, une place publique, un carrefour, etc.] ;

® de connaitre en cet endroit, et maoyenne sur
treis hautéurs représentatives dun corps
humain :

* lenwveauglobalde champélectromagnétique
résultant des émissions de L'ensemble des
emetteurs présents dans Uenvironnement
[niveau d'expasition « réel »] :

* lé niveau de champ détaillé fréquence par
fréguence et par service {FM, TV, télépha-
nie mobile, ele). Les résultats des me-
sures détaillées pour les antennes relas
de téléphonie mobile sont extrapolés afin
de connaitre la valeur maximale théorique
que le champ pourrait atteindre si les an-
tennes environnantes fonctionnaient toutes
simultanément & leur puissance maxmale.
Lutilisation de coefficients forfaitaires pour
réaliser les calculs d'extrapolation tonduit,
en plus, & une majoration de ce maximum
théorique. Ce protocole est réviséd régulié-
rement et son actualisation donne bLieu 3 la
publication de ses références par arréié
dans le Journal Othicral,

Ouel est le réle du Maire dans un projet
d’instatiation d'antenne-relais £
Quelles sont ies actions d'information de
U'Etat sur les ondes radio, la santé ot les
anmtennes-relais 2

Les Matres ont un réle cié en matidre d'urba-

nisme et d'information du public :

9 e Mawre recoit, 2 mois avant la demzsnde
d'autorisation d'urbamsme ou de la décla-
ration préalable, un dossier d'information
cancernant le projet de nouvelle antenne-
relais ou de modification substantielle
d’antenne existante ;

® le Maire peut demander une simulation
d expositionauxchampsélectromagnétigues
générée par linstallation ;

® le Maire met ces informations & disposition
des habitants at leur donne (a possibilité de
formuler des observations ;

9 <ille juge utile, i paut solliciter {e Préfet pour
réunir une nstance de concertation locale ;

® Enfin, il vérifie le respect des dispositions
du Code de "'Urbamsme pour donner ou non
'autorisation d 'mplantation.

Le Maire n'est pas appelé & se prononcer
en matiére dexposition des personnes aux
champs électromagnétiques, ce qui est du
ressort de 'Agence Nationale des Fréquences
ANFRI,

Quelles sonl las actions d information de
U'Etat sur les ondes radio, (a santeé et les
antennes-reiais ?

Plusieurs supports d'information du public
ont été réalisés par les pouvoirs publics
concernant les radiofréquences et plus parti-
culierement les antennes-relais ainsi gue les
téléphones mobiles :

® Un site internet d’information intermins-




tériel a été ouvert en juin 2010 3 Hadresse
suivante : www.radiofrequences.gouv.fr
% Une fiche d'infermation dédide exclusive-
ment aux antennes-relais de téléphome
mobite {dispormble sur le porlail www.
radiofrequences. gouv.fr
% Une campagne d'information dédide aux
téléphones mobiles a &té realisée par
UINFPES endécembre 2010 avecla réstisation
d'un site dédié: www.lesondesmobiles.fr
9 Un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
sérurité » publié par te ministére de la santé ;
9 Un site internet tenu & jour par t'Agence
natienale des fréquences [ANFRI, www.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond car-
tographique les émetteurs d'une puissance
supérieure 4 5 Watts dont Uimplantstion a
recu un avis favorable de UANFR, et mel 3
disposition du public les résultats de me-
sures de champ effectuées conformément
&u protocole de mesure de UANFR par un
orgamisme accradité par le COFRAL
Un site internet de  UINERIS, www.
ondesinfo.fr mettant & dispesitien les
informations nédcessaires auy collectivités.

@

Enfin, Uaffichage du débit d'absorption spé-
citigue [DAS] des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les lisux de vente per le
décret n°2010-1207 du 12.0ctobre 2010

Est-on plus ou moeins expesé lorsque 'on
remplace une antenng 26 par une antenne
20et36 7

Le passage aux technolegies 3e et 4e
génération medifie-t-il Uexposition des
persannes &

D'une manigre générate |l apparait que
le contréle de puissance en 30 est plus
performant quen 26, quil sagsse des
téléphones ou des antennes. Cet argument
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tendrait donc vers une diminution potentielle
tes expositions lors du passage de la 20

3 la 36. Cependant, les techneologies de

3% génération {36] permetient aussi de
diversilier les services disponibles et done
potentiellement d'accrofire les  temps
d'utilisation des téléphones mobiles st donc
les temps d'exposition. Néanmoins, cette
utitisation pius intensive ne signifie pas
nécessamrement gque le léléphone mobile
reste plus longtemps 3 proximité de la téle
de U'utilisateur, & Uexception des applications
de téiéphonie par internet [Voix sur P En
effet, de nombreuses applications permises
par la 30 nécessitent de regarder 'dcran
du téléphone el sent done associées § une
dtiisation dans s main face & Uutilisateur.
Enfin, il est important de souligner gue
U'émergence d'une nouvelle technotogie (36
puis 4Gi induit nécessarement un cumul
des technologies. Une campagne de !'Etat
manee en 2074 de mesure de Uexposition sur
les places de mairie a potammenl montré
une augmentation de Uexposition due 3 la 46
d'environ 11% en moyenne {8,276 5 0,29 Vim].

La réponse A 13 question posée est donc re-
lativement complexe et ne se limite pas aux
paramétres physiques du contrile des puis-
sances d'émissions des antennes et des té-
lephones mobiles. Les éléments de réponae
apporiés aujourd’hur ne peuvent reposer que
sur des appréciations qualitativés



